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Z AHNRE S T AURAT 1 0NS T E I L 



Patentanspruche 



1. Zahnrestaurationsteil, mit einem eingliedrigen Oder mehrglie 
drigen Unterbau sowie einem mit dem Unterbau verbindbaren und 
diesen mindestens teilweise abdeckenden Uberbau, dadurch gekenn 

. zeichnet, dass der mindestens teilweise eine Kauflache bildende 
Uberbau wenigstens ein hartes Kauelement (12, 14, 16) sowie 
wenigstens ein Verbindungsmaterial (10) aufweist, das das harte 
Kauelement (12, 14, 16) mit dem Unterbau verbindet. 

2. Zahnrestaurationsteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verbindungsmaterial (10) und/oder ein Verblen- 
dungsmaterial den Unterbau abdeckt und eventuell auch anderes 
Material (Verblendmaterial) auBerhalb der harten Kauelemente 
(12, 14, 16) freiliegt, also unabgedeckt ist. 
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3. Zahnrestaurationsteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmaterial (10) 
oder das Verblendungsmaterial. ein Kunststoff, insbesondere ein 
lichthartbarer oder in- situ hartbarer Kunststoff, ist. 

4. Zahnrestaurationsteil nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmaterial aus Keramik 
besteht. 

5. Zahnrestaurationsteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Teilkau- 
flache bildende Kauelement (12, 14, 16, 18) aus vorgef ertigter 
Keramik besteht, insbesondere aus einer Aluminiumoxidkeramik 
oder einer Zirkonoxidkeramik oder Glaskeramik oder Mischungen 
dieser besteht. 

6. Zahnrestaurationsteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kauelement (12, 14, 16, 18) aus 
vorgef ertigtem Kunststoff besteht, insbesondere aus einem vorge- 
fertigten Kunststoff element , bevorzugt einem licht- oder warme- 
vorgeharteten Kunststoff element . 

7. Zahnrestaurationteil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Unterbau ein Metallgerust , ein 
Metall -Keramikgerust, ein Keramikgerust , ein Kunststof fgeriist 
und/oder ein Kunststof f -Glasf asergeriist aufweist. 

8. Zahnrestaurationsteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Kauelement (12, 14, 16, 
18) eine Teilkauf lache bildet und dass pro Zahn eins, zwei, drei 
oder vier Kauelemente (12, 14, 16, 18) vorgesehen sind, die an 
den Hockern entsprechenden Stellen angebracht sind und dass das 
Zahnrestaurationsteil fur Pramolare oder Molare bestimmt ist. 

9. ZaMr.estaurationsteil nach eineni der vprhergehenden Mspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein seitlicher 
Freiraum des Gerusts, der sich zwischen der Praparationsgrenze 



des zu restaurierenden Zahns und dem Kauelement (12, 14, 16) 
erstreckt von dem Verbindungmaterial (10) oder Verblendungsma- 
terial abgedeckt ist. 

10. Zahnrestaurationsteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der seitliche Freiraum sich an 
zwei einander gegenuberliegenden Seiten erstreckt, also buk- 
kal/lingual oder mesial/distal und dass die je anderen Seiten - 
flachen von Seitenzungen des Uberbaus abgedeckt sind. 

11. Zahnrestaurationsteil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberbau den Unterbau unter 
Verwendung des Verbindungsmaterial s (10) und/oder des Verblen- 
dungsmaterials den Unterbau bis zur Praparationsgrenze des zu 
restaurierenden Zahns vollstandig abdeckt. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Zahnrestaurationsteils , mit 
einem Kauelement, das als Teil eines Uberbaus auf einem Unterbau 
aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass auf den Unterbau 
ein Verbindungsmaterial (10) aufgebracht und gegebenenf alls min- 
destens teilweise vorgehartet wird und dass dann mindestens ein 
wenigstens eine Teilflache bildendes Kauelement (12, 14, 16, 18) 
in die Verbindungsmasse gedruckt und entsprechend der Bisssitua- 
tion ausgerichtet wird, dass anschliefiend hieran eine vollstan- 
dige Aushartung, insbesondere mit Licht und/oder Warme des Ver- 
bindungsmaterial (10) vprgenommen wird und dass insbesondere der 
bukkale/linguale und/oder mesiale/distale Freiraum zwischen der 
Praparationsgrenze des zu restaurierenden Zahn und dem Kauele- 
ment (12, 14, 16) mit dem Verbindungsmaterial (10) und/oder 
Verblendungsmaterial ausgefullt und dieses gehartet wird; 



Die Erfindung betrifft ein Zahnrestaurationsteil gemaB dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines 
Zahnrestaurationsteils , gemafi dem Oberbegriff von Anspruch 12. 

Ein derartiges Zahnrestaurationsteil ist aus der DE 41 33 690 
bekannt . Bei einer derartigen Losung werden plastische Fertig- 
teilkronen und Kauflachen verwendet, die als Ganzes auf einern 
Unterbau aufgebracht werden. Nach dem Aufbringen wird das plas- 
tische Halbzeug durch UV-Licht gehartet, so dass es als korri- 
gierte Kauflache zur Verfugung steht. Derartige Kauflachen sind 
vergleichsweise weich. Zudem erfordert das Nachmodellieren der 
Kauflachen intensive Handarbeit, und das Ergebnis der Restaura- 
tion hangt sehr von der Geschicklichkeit des Zahnarztes oder 
gegebenenf alls des Zahntechnikers ab, die gewunschte Hockerform 
bereitzustellen. 

Ferner sind Fertigelemente fur die Herstellung von Zahnersatz 
bereits bekannt geworden, beispielsweise aus der DE-C1-198 50 
451. Diese Losung ist fur die Realisierung einer Prefacette 
geeignet, bei der ein Metallgerust von einem Opaker abgedeckt 
wird und hierauf eine Schicht aus Dent inmaterial -Keramik aufge- 
bracht wird. Die Prefacette legt hierbei exakt die Form der 
Schneide fest. Die dem Dentin nachgebildete Keramikschicht muss 
eine exakte Form haben, damit keine Ausrichtf ehler entstehen. 
Durch das Aufbringen von zwei Schichten lasst sich zwar ein 
asthetisch ansprechendes Ergebnis erzielen, jedoch ist hier eine 
recht genaue Bearbeitung erf orderlich, urn sicher zu vermeiden, 
dass Zahnstellungsf ehler entstehen. 



Demgegenuber liegt der Erf indung die Aufgabe zu Grunde, ein 
Zahnrestaurationsteil gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie 
ein Verfahren zur Herstellung eines Zahnres taurationsteils gemaB 
dem Oberbegriff von Anspruch 12 zu schaffen, die eine flexiblere 
Bedienung bei rascher Herstellung der Zahnres tauration ermogli- 
chen, ohne dass handwerklich besondere Anf orderungen gestellt 
wurden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die Anspriiche 1 und 12 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

Erf indungsgetmaB besonders gunstig ist es, dass mindestens ein 
Kauelement, bevorzugt zwei Kauelemente, als vorgefertige Ele- 
mente bereitgestellt werden und damit die Hockerformen in indu- 
striell vorgef ertigter und damit insofern optimierter Gestalt 
frei von manuellen Eingriffen des Zahnarztes oder Zahntechnikers 
sind. 

Hierdurch lasst sich die Zeit fur die Bereitstellung einer indi - 
viduell optimierten Kauflache signifikant reduzieren und auch 
das Ergebnis der Restauration ergibt eine verbesserte Ausgestal- 
tung. Der Zahnarzt muss lediglich nach Aufstellen der Zahne, 
beispielsweise im Artikulator, das Verbindungsmaterial in einer 
Weise bearbeiten, dass es sich biindig an die Rander der Kaufla- 
chenelemente oder Kauelemente anschlieBt. Es versteht sich, dass 
durch Bereitstellung unterschiedlicher Kauf lachenelemente auch 
unterschiedliche Zahnformen realisierbar sind. Beispielsweise 
ergibt eine starkere Konvexitat der Kauf lachenelemente typi- 
scherweise einen groBeren interkoronaren Freiraum. 

Erf indungsgemaB besonders gunstig ist es, dass durch die Einbet- 
tung des Kauelements in das gegenuber dem Kauelement weichere 
Verb indungsma t er ial. die Vorteile yon Keramik - und von Kuns t - 
s toff kronen kombiniert werden: die elastische Lagerung des Kau- 
elements reduziert die Belastung fur den Antagonisten des res- 



taurierten Zahns, wahrend aufgrund der hart.en Kauflache der Ver- 
schleifi gering ist . 

Erf indungsgernafi lasst sich das Verbindungsmaterial in uberra- 
schend einfacher Weise vor Ort harten. Es ist moglich, eine War- 
mehartung fur die Bereiche des Verbindungsmaterial, wenn es aus 
Kunststoff besteht, vorzunehmen, die von den Kauelementen abge- 
deckt sind, so dass sie sich nicht durch Licht polymerisieren 
lassen. 

Wahrend grundsatzlich warme- und/oder lichthartbare Kunststoffe 
als Kunststof fmaterial bevorzugt sind, lasst sich ein viskos 
eingestellter Zahnzement in ahnlicher Weise verwenden, der gege- 
benenfalls dann noch mit einer geeigneten Schutzschicht , bei- 
spielsweise wiederum aus Kunststoff, abgedeckt werden kann. 

Uberraschend ergeben sich trotz der Verwendung von 2 oder 3 ver- 
schiedenen Materialen mit unterschiedlichen Warmeausdehnungs - 
koef f izienten keine Randspalten. Erf indungsgernafi ist es beson- 
ders guns tig , dass das zeitaufwendige Brennen des Uberbaus nicht 
erforderlich ist, was die Zykluszeit fur die Herstellung eines 
Zahnrestaurationsteils im Dentallabor wesentlich reduziert. 

In diesem Zusammenhang ist es auch gunstig, dass sich ein erfin- 
dungsgemafi herges telltes Zahnrestaurationsteil auch gut polieren 
lasst, wobei auch der Ubergang zwischen dem Verbindungsmaterial 
und dem Kauelement spaltfrei bereitstellbar ist. 

Erfindungsgema.fi ist es daruberhinaus gunstig, dass durch die re- 
lativ weiche Einbettung der Kauelemente in das gegeniiber den 
Kauelementen weichere Verbindungsmaterial Ermudungsbruche der 
hart eingestellten Kauelemente deutlich seltener auftreten, und 
zwar sowohl, wenn besonders harter Kunststoff fur die Kauele- 
mente verwendet wird, als auch wenn eine harte Keramik fur das 
Kauelement verwendet wird. 



Erf indungsgemaB besonders gunstig ist es, dass das Kauelement, 
das eine Teilkauf lache bilden kann, vorgefertigt ausgebildet 
sein kann, so dass sich eine besonders gute Oberf lachenqualitat 
realisieren iasst. 

Erf indungsgemaB ist es auch moglich, Oxidkeramik, auch Zir- 
konoxid, fur die Kauelemente zu verwenden, die aufgrund Ihrer 
Harte andernfalls die Antagonisten schadigen wurden, wobei er- 
f indungsgemaB dies durch die weiche Einbettung verhindert wird. 

Es versteht sich, dass die Anzahl der Kauelemente in beliebiger 
Weise an die Erf ordernisse anpassbar is t . Beispielsweise konnen 
fur die Pramolaren halbierte Kauflachen vorgesehen sein, also 
zwei kauelemente auf dem Verbindungsmaterial aufgebracht werden, 
wahrend bei den Molaren entsprechend der Hockeranzahl drei oder 
vier Kauelemente eingesetzt werden konnen. 

Besonders gunstig ist es, dass die Hockerneigung individuell 
einstellbar ist. Hierdurch lasst sich die gewunschte Okklusions- 
situation optimal und fein eingestellt festlegen. 

In vorteilhaf ter Ausges taltung der Erfindung konnen auch Zwi- 
schenglieder industriell vorgefertigt und mit dem erf indungsge - 
mafien Verbindungsmaterial relativ weich verankert sein. 

Fur die Herstellung eines erf indungsgemaB en Zahnres taurations - 
teils wird bevorzugt zunachst die erf orderliche Preparation vor- 
genommen. Der Unterbau wird fertig konstruiert, beispielsweise 
mit einer Metalllegierung oder in Vollkeramik oder in beliebiger 
geeigneter anderer Weise. Es wird ein Meistermodell aus Gips in 
konventioneller Weise abgeformt und hergestellt. Auf den Unter- 
bau wird ein Verbindungsmaterial aufgebracht und zwar in einer 
solcher Viskositat, dass eine Verformung noch moglich ist, dass 
aber andererseits sich das Verbindungsmaterial nicht durch die 
Schwerkraf .t verf ormt . Die - Kauelemente .werden nun . entsprechend 
der Bisssituation aufgebracht und im Artikulator justiert. Hier- 



zu werden sie in die Verbindungsmasse gedruckt, wobei eine Fein- 
jus tierung vorgenommen werden kann. 

Durch die Aushartung wird das so gewonnene Zahnres taurationsteil 
in seiner Position fixiert. Es kann auch eine Auf schlusselung 
uber einen Silikonschliissel erfolgen. Gegenuber der Praparati- 
onsgrenze verbleibt ein geringer Freiraum, der mit geeiigneten 
Mitteln, wie beispielsweise ebenfalls lichthartenden Kunststoff 
gefullt und dann schliefilich die Hartung vorgenommen wird. 

Erf indungsgemafi ist es bevorzugt, die Befestigung des Unterbaus 
auf einem Zahnstumpf vorzunehmen. Hierdurch lasst sich eine dau- 
erhafte kraft- und f ormschlussige Abstiitzung realisieren, die 
sich aufgrund der entsprechenden vorbereitenden Praparation har- 
monisch einfugen lasst* Alternativ ist es jedoch genauso mog- 
lich, den Unterbau auf einem Zahnstif t Oder gegebenenf alls auch 
auf einem Geschiebe zu befestigeri, die wiederum in ublicher 
Weise verankert sind. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der 
nachf olgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Unterkiefers nach der 
Praparation fur die Aufnahme eines erf indungsgemafi en 
Zahnrestaurationsteils ; 

Fig. 2 eine Darstellung einer Ausf iihrungs form eines erfindungs- 
gemafien Zahnrestaurationsteils wahrend der Herstellung ; 

Fig. 3 eine modifizierte Ausf iihrungs form gegenuber Fig. 3 ; . und 



Fig... 4 die Darstellung eines . fertigen. Ger.ustunterba.us fur. das 
Zahnersatzteil gemafi einer der Figuren 2 und 3. 



Wie es aus Fig. 1 ersichtlich ist, wird zunachst ein zu re- 
staurierender Zahnbereich, hier im Beispielsf alle der Unterkie- 
f er- Seitenzahnbereich, in an sich bekannter Weise prapariert, so 
dass die Pfeilerzahne 34 , 36 und 37 verbleiben. In ublicher Wei- 
se wird ein Meis termodell per Abfonnen hergestellt, bevorzugt 
aus Superhartgips . Basierend hierauf wird in an sich bekannter 
Weise ein Unterbau erstellt. Der Unterbau lasst .sich beispiels- 
weise in einen Artikulator einsetzen, aber auch probehalber auf 
die Pfeilerzahne aufsetzen. 

Erf indungsgemaB wird auf den - hier nicht darges tellten - Unter- 
bau gemafi Fig. 2 ein Verbindungsmaterial 10 aufgebracht, das die 
Form der spateren Zahnres tauration im Wesentlichen bereits hat. 
Das Verbindungsmaterial 10 ist im auf den Unterbau auf gebrachten 
Zustand noch verformbar. In das Verbindungsmaterial 10 werden 
nun erf indungsgemaB Kauielemente eingedruckt, wobei in Fig. 3 auf 
den Zahn VII drei Kauelemente 12, 14 und 16 aufgebracht werden. 

Der Vorteil dieser Losung liegt darin, dass die Feinpositi- 
onierung auch uber das Gegenmodell im Artikulator prazise ein- 
gestellt werden kann; durch den erf indungs gemafi en halbfesten 
Zustand der Masse, die fur das Verbindungsmaterial verwendet 
wird, lasst sich die erwunschte Stellung ohne weiteres rea- 
lisieren. 

Es versteht sich, dass durch das Eindriicken der Kauelemente 12 
bis 16 Materialuberschuss entsteht. Dieser kann leicht nach Fer- 
tigstellung der Restauration, oder zu einem beliebigen Zeitpunkt 
nach dem Eindriicken der Kauf lachenelemente, entfernt werden. 

Besonders gunstig bei dieser Losung ist es, dass die Hockernei- 
gung sehr feinfuhlig individuell einstellbar ist. Damit sind mit 
den gleichen Kauf lachenelementen sowohl steile als auch flache 
Hocker realisierbar , aber auch Zwischenpositionen hierzu. Die 
Lagerhaltung von Kauf lachenelementen fur das erf indungs gemafi e 
Zahnres taurationsteil ist damit sehr gering. 



In der Ausf uhrungsf orm gernaB Fig. 2 ist neben den Kauelementen 
12 bis 16 fur den Molaren VII ein Kauelement 18 fur den Zahn IV 
vorgesehen, das in gleicher Weise erf indungsgemafi einstellbar 
ist. 

Wahrend Fig. 2 einen Molaren VII mit zwei lingualen und einem 
bukkalen Hocker entsprechend dem. Kauelementen 12, 14 und 18 
zeigt, ist aus Fig. 3 ein Molar VII mit vier Hockern 12, 14, 16 
und 20, also dement sprechend vier so ausgebildeten Kauelementen 
vorgesehen. Bei dieser Ausf uhrungsf orm wird zunachst die Positi- 
on der Kauelemente mittels Silikon in in- situ erhalten; der Auf- 
bau des Gerusts erfolgt bei dieser Ausf uhrungsf orm anschliefiend 
hieran. 

Es versteht sich, dass - auch wenn Uberbau und Unterbau aneinan- 
der angepasst werden mussen - insofern eine gewisse Paralle- 
lisierung bei der Herstellung moglich ist, die weiter zeiter- 
sparend wirkt. 

Die Herstellung des Gerusts oder Unterbaus ist aus Fig. 4 er- 
sichtlich. Bei dieser Ausf uhrungsf orm werden die Kauf lachenele- 
mente mittels Silikonschlussel 22 fixiert und die Befestigung 
auf den Pf eilerzahnen erfolgt dann mit lichthartendem Kunststoff 
in an sich bekannter Weise an den Praparationsgrenzen. 

Es versteht sich, dass hier auch ein selbsthartender Kunststoff 
verwendbar ist. 

Ferner versteht es sich, dass die erf indungsgemaBe Abfplge har- 
ter Kauf 1 achenel emente und eines demgegenuber weicheren Verbih- 
dungsmaterials nicht ausschlieBt, dass zusatzlich weicheres oder 
harteres Material eingesetzt wird. So konnen beispielsweise auch 
Keramik-Unterbauteile in an sich bekannter Weise uber Zahnzement 
miteinander verbunden sein. Die erf indungsgemafien Kauf lachenele- 
mente. sind nicht auf die. Ausfiihrung iri einer 0xi4k§ramik be - 
schrankt; vielmehr kann anstell^ dessen auch ein vorgef ertigter 
und hart einges tell ter Kunststoff verwendet werden. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Zahnrestaurationsteil , mit einem ein- 
teiligen oder rnehrteiligen Unterbau sowie einem mit dem Unterbau 
verbindbaren und diesen mindestens teilweise abdeckenden Uber- 
bau. Der mindestens teilweise eine Kauflache bildende Uberbau 
weist wenigstens ein hartes Kauelement und ein Verbindungsma - 
terial auf, das das harte Kauelement mit dem Unterbau verbindet. 



(Fig. 3) 
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